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 2025مارس 



 

 
 تار�ــــخ الوث�قة 

 

 الإصدار التاریخ 
 

 صادر عن 
 

تمت مراجعتھ من   المراجعة وصف 
 قبل 

تمت الموافقة علیھ  
 من قبل

  ماري محارب إصدار لمراجعة العمیل  1.0 

  ماري محارب نسخة منقحة  2.0 

  ماري محارب نسخة منقحة  3.0 2025مارس  6

 
 
 

  :إخلاء مسؤول�ة

لا �جوز الاعتماد على هذا التقر�ر أو استخدامه في أي مشروع آخر دون إجراء فحص مستقل لملاءمته والحصول على موافقة خط�ة مس�قة  

أي مسؤول�ة عن عواقب   ECO Consultو  EcoConServلا تتحمل  ).  RCREEEمن المر�ز الإقل�مي للطاقة المتجددة و�فاءة الطاقة ( 

 غیر الأغراض التي أعُدّت من أجلها. استخدام هذه الوث�قة لغرض

طلَع  هذا التقر�ر سريٌّ للمر�ز الإقل�مي للطاقة المتجددة و�فاءة الطاقة، ولا یتحمل الاستشاري أي مسؤول�ة مهما �انت تجاه أي طرف ثالث �ُ 

على هذا التقر�ر، أو أي جزء منه. و�عتمد أي طرف على هذا التقر�ر على مسؤولیته الخاصة.  
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 . تقي�م مخاطر تغ�ي المناخ 1
 

 الخلف�ة  1.1
ي محافظة البحر الأحمر، ضمن نطاق مدينة رأس غارب، وتحت ولا�ة مجلس مدينة رأس غارب. �قع موقع 

وع �ض  الم�ش
 
 

 المنهج�ة  1.2
ــازات الاحتبـــاس الحراري   ــة لغـ ــار�خ�ـ ــاثـــات التـ ــبـــب الانبعـ ي �ســـــــــــــ

وع، يُتوقع حـــدوث درجـــة معينـــة من التغ�ي المنـــا�ن ــث ع� مـــدار عمر الم�ـــــــــــــ
وع.  ، مما قد �شكل مخاطر ط��لة الأجل ع� الم�ش ي

 والاستجابة المتأخرة للنظام المنا�ن
 

ي قد يواجهها   وري تحد�د وفهم المخاطر ونقاط الضـــــعف اليت وع وســـــلامته وأمنه وموثوقيته، من ال�ـــــض لضـــــمان اســـــتمرار�ة �شـــــغ�ل الم�ـــــث
، والمخاطر  ف ات المناخ�ة المحددة، وحالات عدم ال�قني نت�جة تطور الظروف المناخ�ة. ُ�عد التخط�ط الفعّال والإدارة والتك�ف مع التأث�ي

ا ح  ي��ة لتع��ز القدرة ع� الصمود ع� المدى الط��ل. المحتملة، أمور�
 

ا لــ "المذكرة التوجيه�ة لتقي�م  ا وفق� مخاطر تم إجراء تقي�م مخاطر تغ�ي المناخ لضمان الامتثال لمبادئ الإ�وادور الإصدار الرابع، وتحد�د�
 . 2020تغ�ي المناخ" الصادرة عن مبادئ الإ�وادور لعام 

 
ي تُعرف بالمخاطر الناجمة عن تغ�ي المناخ، ســـــــواء كانت حادة (ناجمة عن  ي المخاطر المناخ�ة الماد�ة ذات الصـــــــلة، واليت

يبحث التقي�م �ف
ي أنماط المناخ). �شـــــــــــمل المخاطر المناخ�ة الماد�ة الحادة ز�ادة حدة وتكرار موجات 

أحداث مفاجئة) أو مزمنة (تحولات ط��لة الأجل �ف
ــانات وموجات الحر وحرائق الغابات. أما المخاطر المناخ�ة الماد�ة المزمنة فتشــــمل ارتفاع مســــتوى ســــطح الجفاف والعوا صــــف والف�ضــ

ي درجات الحرارة. 
 البحر وال��ادة التدر�ج�ة �ف

 
ي المـذكرة التوجيه�ـة، ح�ـث لا ُ�طلـب  

 لمخـاطر "التحول" كمـا هو مـذكور �ض
ً

ي  لن يتضـــــــــــــــمن التقي�م تحل�� هـذا التحل�ـل إلا للمشــــــــــــــــار�ــــع اليت
ي 
وع) والنطاق الثايض ي تخضــــع لســــ�طرة الم�ــــث ة من المصــــادر المملوكة أو اليت ي النطاق الأول (الانبعاثات المبا�ث

 تتجاوز انبعاثاتها المجمعة �ض
اة) أ��� من  ة من اســتهلاك ال�ه��اء المشــ�ت ي أ�ســ�د ال���  100,000(الانبعاثات غ�ي المبا�ث

ئ ثافئ ا، وهو ما لا ينطبق  طن من مكا�ف ون ســن���
ات السوق�ة.  ن والتكنولوج�ا والسمعة والتغ�ي وع. و�شمل هذە المخاطر العوامل المرتبطة بالس�اسات والقوانني  ع� هذا الم�ش

 
 : وع و�شمل ما ��ي ي ترتبط بتط��ر الم�ش ي المخاطر الماد�ة الرئ�س�ة كجزء من تقي�م مخاطر تغ�ي المناخ، والئت

 سيتم التحقيق �ف
 

 الظروف المناخ�ة القاس�ة: . 1
 ال��اح •
 ارتفاع درجات الحرارة وموجات الحر •
 الجفاف •
 ارتفاع مستوى سطح البحر •
 الف�ضانات المفاجئة •

 
 المشكلات الصح�ة المرتبطة، مثل الأمراض المعد�ة. 2



 

ار العـــال�ي وتغ�ي   ــلب�ـــة المحتملـــة المرتبطـــة بـــالاح�ت ا للمـــذكرة  �قوم التقي�م بتحل�ـــل الآثـــار الســـــــــــــ المنـــاخ. وقـــد تم تحـــد�ـــد نطـــاق التقي�م وفقـــ�
و�نـاءً ع� هـذە التوجيهـات، يتنـاول التقي�م المخـاطر المنـاخ�ـة "المـاد�ـة"    التوجيه�ـة لمبـادئ الإ�وادور �شـــــــــــــــأن تقي�م مخـاطر تغ�ي المنـاخ. 

ســـــــــــواء  —كما حددتها "فرقة العمل المعن�ة بالإفصـــــــــــاحات المال�ة المتعلقة بالمناخ". �حدد التقي�م المخاطر المناخ�ة القائمة والمتوقعة
وع—كانت ماد�ة، أو مرتبطة بالتحول، أو كليهما ي قد تؤثر ع� الم�ــــــــــث ات�ج�ات والتدخلات    والىت ة العقد. كما �ســــــــــتعرض الاســــــــــ�ت خلال ف�ت

ي تقي�م مخاطر تغ�ي المناخح�ث  والعمل�ات المصممة لإدارة هذە المخاطر بفعال�ة. 
:  �شمل الخطوات الرئ�س�ة �ف  ما ��ي

 

 
 
 
 

 نطاق التقي�م  1.3
 : ي الجدول التا�ي

ي تم تقي�مها حىت تار�خه �ف وع الىت  يتم تلخ�ص نطاق مكونات الم�ش
 

 المدة  الوصف  مكون المشروع 
   مرحلة البناء 

تشمل ھذه المعدات الحفارات، والرافعات، والجرافات، و ما إلى   الآلات الإنشائیة
 ذلك. 

 
 
 
 

 شھرًا   24حوالي 

 مرافق العمال، ومناطق التخزین، و ما إلى ذلك.  المرافق المؤقتة 
سیتم استخدام محطة خلط خرسانة متنقلة / مؤقتة للخلط المركز   محطة الخلط 

للخرسانة المطلوبة لإنشاء بنیة الموقع التحتیة والتي تشمل، ولكن  
 المباني، و غیرھا. ولا تقتصر على، الأساسات، 

   التشغیل مرحلة 
 .مرافق العمال، مناطق التخزین، وما إلى ذلك العمال

 الصحة والسلامة المھنیة
وفقًا لاتفاقیة شراء الطاقة، من المتوقع  

أن یكون المشروع قید التشغیل لمدة  
 .عامًا 25

الأساس، البرج، الھیكل العلوي (ناسل)، شفرات الدوار، محور   توربینات الریاح
 التروس، المولد والمحولات الدوار، 

الكابلات ذات الجھد  
 المتوسط 

سيتم ر�ط تور�ينات ال��اح من خلال ال�ابلات ذات الجهد  
ك�لو فولت) إ� محطة تح��ل    33ك�لو فولت أو   22المتوسط (

ف التور�ينات   ي الموقع (المناقشة أدناە). سيتم ال��ط بني
كه��ائ�ة �ف

ي  
ومحطة التح��ل باستخدام كابلات نقل تحت الأرض مدفونة �ض

 .الأرض بواسطة خنادق
اف وجمع الب�انات   شبكة الاتصالات  وع ع� نظام التحكم والإ�ش س�حتوي الم�ش

(سكادا) للتشغ�ل عن بُعد للمرافق. سيتم ترك�ب شبكة اتصالات  
مكونة من كابلات الأل�اف الب��ة ل��ط التور�ينات ببعضها  

ي محطة 
التح��ل. سيتم ترك�ب نظام  البعض إ� نظام سكادا �ض

مراجعة الوثائق 
وتحدید أصول 

المشروع وعمره 
التصمیمي

تقییم المناخ 
الأساسي

التوقعات 
المناخیة

تقییم مدى ضعف 
المشروع أمام 

المخاطر 
المناخیة

تقییم المخاطر 
المادیة من حیث 
احتمالیة الحدوث 

الشدة× 

تدابیر التكیف 
وتعزیز القدرة 
على الصمود
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ي تم فيها ترك�ب ال�ابلات ذات   ي نفس الخنادق اليت
الاتصالات �ف

ي تم مناقشتها أعلاە  .الجهد المتوسط اليت
محطة التحویل ھي وحدة محول جھد عالي تقوم بجمع وتحویل   محطة التحویل 

  33كیلو فولت أو  22الخرج من التوربینات إلى جھد أعلى (من 
كیلو فولت) وھو الجھد المناسب للاتصال   220كیلو فولت إلى 

كیلو فولت). كما   220بشبكة الكھرباء الوطنیة ذات الجھد العالي (
لحمایة، مثل القواطع  تشمل المحطة جمیع معدات التحكم وا

الكھربائیة، والفصل الكھربائي، ومثبتات الحمایة من الصواعق،  
 .وما إلى ذلك

سیتم الحاجة إلى بنیة تحتیة للمباني في الموقع لتشغیل المشروع   للمبانيالبنیة التحتیة 
بشكل یومي. قد تشمل ھذه المباني مبنى إداري (مكاتب) یستخدم  
للعمل الیومي المعتاد المرتبط بالتشغیل، وغرفة التحكم، وورشة  

عمل، ومستودع لتخزین المعدات والآلات مثل قطع الغیار،  
 .ت التشحیم، وما إلى ذلكوخراطیش الزیت، والوقود، وزیو 

 

ستكون ھناك حاجة إلى شبكة طرق لتركیب التوربینات خلال   شبكة الطرق 
عملیة البناء ولتسھیل الوصول إلى التوربینات لأغراض الصیانة  

 .أثناء التشغیل

 

خط النقل الھوائي الذي سیمتد من موقع المشروع (من منطقة   خطوط النقل الھوائیة 
 .المحطة الفرعیة) إلى نقطة الاتصال بشبكة الكھرباء الوطنیة

 

 
 الأساس  1.4

 1درجة الحرارة  1.4.1
ي درجات الحرارة. يبلغ متوســـط  

ة �ف درجة مئ��ة خلال شـــهري    34أع� درجة حرارة يوم�ة  �شـــهد مناخ البحر الأحمر تقلبات موســـم�ة كب�ي
ي يناير، وهو الشــــــهر الأ��� برودة. تصــــــل أع�   19الأ��� حرارة، بينما تنخفض إ�  يوليو وأغســــــطس، مما �جعلهما الشــــــه��ن  

درجة مئ��ة �ف
.  40درجات الحرارة إ� حوا�ي   بعد سبتم�ب

�
ي الانخفاض تدر�ج�ا

 درجة مئ��ة خلال أشهر الص�ف قبل أن تبدأ �ض
ي يوليو وأغســـــطس، وأدفئ مســـــتوى لها عند   26أدنى درجة حرارة يوم�ة إ� أع� مســـــتوى لها عند  و�المثل، �صـــــل متوســـــط  

درجة مئ��ة �ف
ي فصـل الشـتاء، ح�ث  10

ا �ف ف بدرجات حرارة أقل من المتوسـط، أ��� شـيوع� ي تتم�ي ي المقابل، تُعد الل�ا�ي الباردة، الئت
ي يناير. �ف

 درجة مئ��ة �ف
 خلال فصــــ�ي ال��يع والصــــ�ف. يوضــــح الشــــكل أدناە متوســــط   10م إ� ما �قرب من تنخفض الق�

�
درجة حرارة درجة مئ��ة، وتقل تدر�ج�ا

ي أشهر السنة المختلفة.  2020إ�  1991الهواء السطح�ة الشه��ة من عام 
 �ف

 



 

 
 : متوسط درجة حرارة الهواء السطح�ة الشه��ة 1-1الشكل 

 
ي م� 

ي منطقة البحر الأحمر �ض
ي درجة حرارة الهواء السطح�ة �ض

ي الأشكال أدناە، �ش�ي الاتجاهات المتوسطة الملحوظة �ض
كما هو موضح �ض

ة من عام  ي درجات الحرارة المتوســــــــطة والعظ� والصــــــــغرى. فقد ارتفع متوســــــــط درجة   2023إ�   1901خلال الف�ت
إ� ز�ادة مســــــــتمرة �ف

�ن إ� نحو   23ا�ي  الحرارة الســــــــــن��ة من حو  ي أوائل القرن الع�ــــــــــش
ة. وتتبع درجة الحرارة    25درجة مئ��ة �ف ي الســــــــــنوات الأخ�ي

درجة مئ��ة �ف
، ح�ـث ارتفعـت من حوا�ي  

ً
ا ممـاث� ــاعد�� ا تصـــــــــــــ ف ارتفعـت درجة الحرارة    31درجة مئ��ة إ� أ��� من   29العظ� اتجـاه� ي حني

درجة مئ��ة، �ف
 درجة مئ��ة.  19ة إ� أ��� من درجة مئ�� 17الصغرى من ما �قرب من 

 

 
 : متوسط درجة حرارة الهواء السطح�ة2-1الشكل  
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 : متوسط الحد الأق� لدرجة حرارة الهواء السطح�ة3-1الشكل  
 
 

 
 : متوسط الحد الأدىن لدرجة حرارة الهواء السطح�ة 4-1الشكل  

 
ات زمن�ة:  تم �ســــج�ل متوســــط درجات الحرارة الموســــم�ة والحد   - 1930الأدفى والحد الأق�ــــ لمنطقة البحر الأحمر ع� مدى أر�عة ف�ت

ا بمرور الوقت. 1991-2020، و1990-1961، 1960-1931، 1901 ا تصاعد��  ، ح�ث أظهرت جم�عها اتجاه�
 

ة ( ة الأخ�ي ــب�ل المثال، ارتفع متوســـــــط 1991-2020ارتفع متوســـــــط درجة الحرارة الموســـــــم�ة، ح�ث ســـــــجلت الف�ت ) أع� الق�م. فع� ســـــ
اير من   )، بينما 1991-2020درجة مئ��ة (  17.07) إ�  1901-1930درجة مئ��ة (  16.45درجة الحرارة خلال أشــهر د�ســم�ب و�ناير وف�ب

ة.  30.7درجة مئ��ة إ�  29.38يو وأغسطس من ارتفع خلال أشهر يونيو و�ول  درجة مئ��ة خلال نفس الف�ت
 

اير، ح�ث زادت من  ي أشـهر د�سـم�ب و�ناير وف�ب
  11.12) إ� 1901-1930درجة مئ��ة (  10.6كما ارتفعت درجة الحرارة الدن�ا، لا سـ�ما �ف

ي أشهر يونيو و�وليو وأغسطس، ح�ث ارتفعت من 1991-2020درجة مئ��ة (
 درجة مئ��ة.  24.56درجة مئ��ة إ�  23.15)، و�ف

 
ا، ح�ث ســــــــــجلت أشــــــــــهر يونيو و�وليو وأغســــــــــطس أع� الق�م، ح�ث ارتفعت من  ا مشــــــــــابه� كما ُ�ظهر الحد الأق�ــــــــــ لدرجة الحرارة اتجاه�

 ). 1991-2020درجة مئ��ة ( 36.88) إ� 1901-1930درجة مئ��ة ( 35.66
 

: متوسط درجات الحرارة الموسم�ة، الحد الأدئن والحد الأق� (درجة مئ��ة) المسجلة  1 1الجدول 
ات زمن�ة مختلفة (   ) 2020–1901لمنطقة البحر الأحمر ع�ب ف�ت

  1991-2020 1961-1990 1931-1960 1901-1930 

الوحدات: درجة  
 مئویة

دیسم
  –بر 

ینایر  
– 

 فبرایر

مارس  
– 

أبریل  
– 

 مایو 

 –یونیو 
  –یولیو 
أغسط 
 س

سبت 
  –مبر 

أكتوبر  
– 

 نوفمبر

دیسم
  –بر 

ینایر  
– 

 فبرایر

مارس  
– 

أبریل  
– 

 مایو 

 –یونیو 
  –یولیو 
أغسط 
 س

سبت 
  –مبر 

أكتوبر  
– 

 نوفمبر

دیسم
  –بر 

ینایر  
– 

 فبرایر

مارس  
– 

أبریل  
– 

 مایو 

 –یونیو 
  –یولیو 
أغسط 
 س

سبت 
  –مبر 

أكتوبر  
– 

 نوفمبر

دیسمب 
  –ر 

ینایر  
– 

 فبرایر

مارس  
– 

أبریل  
– 

 مایو 

 –یونیو 
  –یولیو 
أغسط 
 س

سبت 
  –مبر 

أكتوبر  
– 

 نوفمبر
متوسط درجة  

الحرارة الموسمیة  
 المرصودة 

17.07 23.9
1 30.7 25.68 16.42 23.2 29.55 24.65 16.78 23.3 29.54 25.09 16.45 23.0

4 29.38 24.87 

أدنى درجة حرارة  
 موسمیة مرصودة 

11.12 17.5
5 24.56 19.72 10.6 16.9

7 23.52 18.9 10.84 16.8
5 23.29 19.19 10.6 16.6

3 23.15 18.96 

أعلى درجة حرارة  
 موسمیة مرصودة 

23.06 30.3
3 36.88 31.7 22.3 29.4

8 35.63 30.46 22.77 29.8 35.85 31.04 22.35 29.5 35.66 30.83 

 
 

 ال��اح  1.4.2
 



 

ي رأس غارب �كشــف عن اتجاهات موســم�ة واضــحة وتوز�ــــع متن�ع ل�ــعات  
ال��اح طوال العام. خلال أشــهر الشــتاء تحل�ل �عة ال��اح �ض

اير)، تقع �عات ال��اح �شكل رئ��ي ضمن النطاقات المنخفضة   كم/ساعة.   20–5(د�سم�ب إ� ف�ب
 

ف   ي �عات ال��اح المتوسـطة بني
كم/سـاعة، مع   40–20مع تقدم العام إ� ال��يع والصـ�ف (مارس إ� أغسـطس)، �حدث ز�ادة ملحوظة �ف

ي بعض الأح�ان، تُلاحظ �عات ر�اح أع� تتجاوز  
كم/ســــــــــــاعة خلال أشــــــــــــهر   40�ســــــــــــج�ل يونيو و�وليو لأع� تكرار لهذە ال��اح الأقوى. �ض

 ة. الص�ف، ول�نها تب�ت نادر 
 

ي 
ا �ف ي منتصــــــــف العام. وخصــــــــوصــــــــ�

ا من ذروتها �ف )، فإن �عات ال��اح تبدأ بالتناقص تدر�ج�� أما خلال فصــــــــل الخ��ف (ســــــــبتم�ب إ� نوفم�ب
ض أع� من �عات ال��اح المنخفضـــــــــة ( ، �ظهر ترك�ي ا مشـــــــــابهة   20–5أ�ت��ر ونوفم�ب كم/ســـــــــاعة)، مما �عكس العودة إ� ظروف أ��� هدوء�

ي فصل
ي تكون �ف  الشتاء.  لتلك اليت

 
 الأمطار  1.4.3

 
ي مدن البحر الأحمر الشــمال�ة مثل  

ي ُ�ســجل �ف وع بأنماط هطول أمطار مشــابهة لتلك اليت الغردقة، ح�ث يب�ق الهطول  تتمتع منطقة الم�ــث
. �شــــ�ي الب�انات ط��لة الأمد إ� أن الأمطار قل�لة طوال العام، مع تصــــن�ف معظم الأ�ام ع� أنها "أ�ام   100الســــنوي دون  مم �شــــكل كب�ي

اير) وال��يع (مارس-جافة". ُ�ســجل أع� كم�ات من الأمطار خلال فصــ�ي الشــتاء (د�ســم�ب  م ل�ل فصــل م  6-4مايو)، بمتوســط حوا�ي  -ف�ب
ف �شهد فصل الص�ف (يونيو ي حني

ة، �ف ي العقود الأخ�ي
 مم أو أقل.  3أغسطس) أقل كم�ات من الأمطار، عادة حوا�ي -�ف
 

ا ما تتجاوز ال�م�ات   ي رأس غارب، تكون أحداث الأمطار متفرقة وعادة خف�فة، ح�ث نادر�
ي   2�ف

 �ف
ً

ا قل�� مم. هذە الأحداث تكون أ��� تكرار�
ا شـــبه  ، فتظهر غ�اب� ة من مارس إ� نوفم�ب اير، ول�ن مســـاهمتها الإجمال�ة تب�ت ضـــئ�لة. أما الف�ت ي شـــهري يناير وف�ب

فصـــل الشـــتاء، خاصـــة �ض
 لأمطار المهمة، مما يتما�ش مع المناخ الجاف العام للمنطقة. تام ل

 
ي تحدث عادة مرة كل  ض والآخر للف�ضــــانات المفاجئة، الئت ض الحني ع� الرغم من قلة الأمطار الســــن��ة، فإن منطقة البحر الأحمر تتعرض بني

ض ال�تل الهوائ�ة الأورو��ة الأ��� برودة والظروف    10إ�   5 ي الضـــــــغط الجوي بني
ســـــــنوات. وتنتج هذە الأحداث الشـــــــد�دة عن اختلافات �ض

ا فو  ة العمر. الأ��� دفئ�  ق آس�ا، مما يؤدي إ� حدوث هطولات مط��ة شد�دة ول�ن قص�ي

 
 ، البحر الأحمر2020-1991: المناخ الشهري لهطول الأمطار 1.5الشكل 
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ات زمن�ة 1.2الجدول  : متوسط هطول الأمطار الموس�ي المُلاحظ (مم) لمنطقة البحر الأحمر ع�ب ف�ت
 ) 2020-1901مختلفة (

 
 1991-2020 1961-1990 1931-1960 1901-1930 

 الوحدات: مم 

دیسم
  –بر 

ینایر  
– 

 فبرایر

مار 
  –س 

أبریل  
– 

 مایو 

یونیو 
– 

یولیو 
– 

أغسط 
 س

سبت 
  –مبر 

أكتوبر  
– 

نوف
 مبر

دیسم
  –بر 

ینایر  
– 

 فبرایر

مار 
  –س 

أبریل  
– 

 مایو 

یونیو 
– 

یولیو 
– 

أغسط 
 س

سبت 
  –مبر 

أكتوبر  
– 

نوف
 مبر

دیسم
  –بر 

ینایر  
– 

 فبرایر

مار 
  –س 

أبریل  
– 

 مایو 

یونیو 
– 

یولیو 
– 

أغسط 
 س

سبت 
  –مبر 

أكتوبر  
– 

نوف
 مبر

دیسم
  –بر 

ینایر  
– 

 فبرایر

مار 
  –س 

أبریل  
– 

 مایو 

یونیو 
– 

یولیو 
– 

أغسط 
 س

سبت 
  –مبر 

أكتوبر  
– 

نوف
 مبر

 4.32 6.17 3.12 4.49 4.02 7.21 3.13 6.02 3.48 4.85 3.09 5.68 5.42 8.32 3.08 6.01 

 

 
ي 

ي منطقة البحر الأحمر (6 1الرسم الب�اين
 ) 2023– 1901: الاتجاهات السن��ة لهطول الأمطار �ف

 
 الأعاص�ي   1.4.4

 
ي والمح��ي الأوسع للمح�ط الهندي ومنطقة الاقتصاد 

ي تقع ع� ساحل البحر الأحمر الم�ي، ضمن التأث�ي المنا�ض تقع رأس غارب، الىت
ا من النشــــاط الإعصــــاري، �شــــ�ي التحل�لات التار�خ�ة إ� عدم  ض أن حوض المح�ط الهندي له تار�ــــخ موثق ج�د� ي حني

الح�ــــي الم�ــــ�ة. �ض
ا للأنماط الإقل�م�ة الج��ة وجود حالات مســـــــــــجلة لأع اصـــــــــــ�ي رئ�ســـــــــــ�ة داخل المنطقة الاقتصـــــــــــاد�ة الح�ـــــــــــ�ة الم�ـــــــــــ�ة. ومع ذلك، نظر�

ي أنمــــاط ال��ــــاح، أو ارتفــــاعــــات العواصـــــــــــــــف، أو 
ات �ف ات متبق�ــــة للأعــــاصـــــــــــــــ�ي من المح�ط الهنــــدي، مثــــل التغ�ي والمح�ط�ــــة، فــــإن أي تــــأث�ي

ات ة، لها بعض التأث�ي  الطف�فة ع� الظروف الساحل�ة لرأس غارب.  الاضطرابات الج��ة غ�ي المبا�ث
 

ي أدناە 
ي الب�انات المحا�اة حول تكرار وشــــــــدة الأعاصــــــــ�ي ع�ب مختلف المناطق. يوضــــــــح الرســــــــم الب�ايض

يتم عكس هذا الاتجاە �شــــــــكل أ��ب �ض
ي المح�ط الهندي، ومنطقة 

ي لفئات الأعاصـــــــ�ي المختلفة ع� مســـــــتوى العالم، و�ف الاقتصـــــــاد الح�ـــــــي الم�ـــــــ�ة، ومناطق التكرار النســـــــئب
ي م�ـ من عام 

. ضـمن المنطقة الاقتصـاد�ة الح�ـ�ة الم�ـ�ة، تقع جميع العواصـف المسـجلة تحت 2014إ�   1951هبوط الأعاصـ�ي �ف
ي هذە المنطقة. بال5-1٪)، مما �دل ع� أن الأعاصــــــــ�ي ذات الشــــــــدة الأع� (الفئات 100فئة العاصــــــــفة الاســــــــتوائ�ة (

نســــــــبة ) لا تحدث �ف
ي م�ـــــ، يب�ق  

٪) 3.47٪ من العواصـــــف المســـــجلة كعواصـــــف اســـــتوائ�ة، مع وجود جزء صـــــغ�ي فقط (96.53لمناطق هبوط الأعاصـــــ�ي �ف
ي م�.  5-2. لا �سجل أي أعاص�ي من الفئات 1�صنف كأعاص�ي من الفئة 

 �ف
 

ي 
ع� العكس من ذلك، تكشـــــــــــف ب�انات المح�ط الهندي والعالم�ة عن حدوث أع� �شـــــــــــكل ملحوظ للأعاصـــــــــــ�ي الشـــــــــــد�دة، لا ســـــــــــ�ما �ف

اب العواصـــــــف من م�ـــــــ، فإنها تم�ل إ� الضـــــــعف   ا. وهذا �شـــــــ�ي إ� أنه مع اق�ت المح�ط الهندي، ح�ث تكون الأعاصـــــــ�ي الأقوى أ��� تكرار�
، ح�ث تصــــل فقط العواصــــف ا الأعاصــــ�ي من الفئة   �شــــكل كب�ي

�
إ� ال�ا�ســــة. يتما�ش ذلك مع النمط الأوســــع لضــــعف  1الاســــتوائ�ة وأح�ان

ات الأعصـار�ة  شـدة الأعاصـ�ي كلما تحركت العواصـف من المح�ط المفت�ح نحو ال�ا�سـة، مما �عزز الحما�ة النسـب�ة لرأس غارب من التأث�ي
 الشد�دة. 

 



 

 
ي 

ة من 1.7الرسم الب�اين ي المح�ط الهندي للف�ت
: السلسلة الزمن�ة السن��ة المحا�اة لعدد الأعاص�ي �ف

 2014إ�  1951
 

 . ة من الأعاص�ي ات كب�ي  نت�جة لذلك، لا يُتوقع حدوث تأث�ي
 

 الأمطار الغ��رة  1.4.5
 

ات ط��لـة. ع� الرغم من  ة نـادرة وعـادة مـا تكون متبـاعـدة ع� ف�ت وع، فـإن الأحـداث الممطرة ال�ب�ي ــث ا للطب�عـة الجـافـة لمنطقـة الم�ـــــــــــــ نظر�
ة المدة ومنخفضة  . أنه من المتوقع حدوث هطولات مط��ة قص�ي

ً
 الشدة، فإن احتمال حدوث أمطار غ��رة يب�ت ضئ��

 
ي م�ـــــ إ� أن الأمطار الغ��رة نادرة. تظهر 

ي منطقة البحر الأحمر �ف
ي يوم واحد �ف

 �شـــــ�ي التحل�لات التار�خ�ة لأ��ب أحداث هطول الأمطار �ف
ات العودة، من  ملم لحدث   46.23سـنوات إ�    5ملم لحدث مدته    10.51مسـت��ات العودة أن متوسـط كم�ة الأمطار يزداد مع ز�ادة ف�ت

ع� إمكان�ة حدوث حالات شـــــاذة   90مما �دل ع� انخفاض تكرار العواصـــــف الشـــــد�دة. كما تؤكد ق�م النســـــبة المئ��ة  ســـــنة،   100مدته 
ة عودة مدتها  80.43شد�دة، ح�ث تصل مست��ات الأمطار إ�   سنة.  100ملم لف�ت

 
ة العودة إ� أن أحداث الأمطار منخفضــــة الشــــدة، مثل  ي الوقت نفســــه، �شــــ�ي تحل�ل ف�ت

ا كل   25�ض ف أن   26ملم، تحدث تق��ب� ي حني
ا، �ف عام�

، فـإن احتمـال حـدوث   547ملم، تحـدث بمعـدل متوســـــــــــــــط يبلغ   100أحـداث الأمطـار الأثقـل، مثـل   ا. و�ـالتـا�ي ا، ممـا �جعلهـا نـادرة جـد� عـامـ�
ة عودة تقدر بأ��� من  ملم من الأمطار  200 ي يوم واحد منخفض للغا�ة، مع ف�ت

ا.  2,600�ض  عام�
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ي يوم واحد للبحر الأحمر، جمهور�ة م� الع���ة، مست��ات العودة، التار�خ�ة: 3 1جدول  

 (ملم) 2014-1985: أ��ب كم�ة أمطار �ف
 

) (ملم)2000(مركز   2014-1985مستویات العودة، التاریخیة:   
  سنة 100 سنة 50 سنة 25 سنة 20 سنوات  10 سنوات 5 الحدث

العا 
 شر

التسع الوسیط
 ین

العا 
 شر

التسع الوسیط
 ین

العا 
 شر

التسع الوسیط
 ین

العا 
 شر

التسع الوسیط
 ین

التسع الوسیط العاشر
 ین

التسع الوسیط العاشر
 ین

 80.43 46.23 14.33 55.40 33.17 12.06 38.42 24.02 9.73 34.18 21.53 8.96 23.99 15.27 6.86 17.43 10.51 5.08 تاریخي

 
ي البحر الأحمر، جمهور�ة م� الع���ة 4 1الجدول 

ات العودة، تار�خ�ة:  -: أ��ب هطول للأمطار لمدة يوم واحد �ف  (بالسنوات) 2014-1985ف�ت
) (بالسنوات)2000(مركز  2014-1985فترة العودة، تاریخیة:   

 مم 200 مم 150 مم 100 مم 50 مم 25 الحدث
 

 التسعین الوسیط العاشر التسعین الوسیط العاشر التسعین الوسیط العاشر التسعین الوسیط العاشر التسعین الوسیط العاشر

 10914.79 2613.45 491.03 8835.01 1402.34 299.35 6145.57 547.26 145.98 3958.61 120.82 40.09 315.13 26.23 9.87 تاریخي
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ا إ� الب�انات التار�خ�ة من  5تحل�ل أ��ب هطول مطري ترا��ي لمدة   ي م�ــــــ، اســــــتناد�
ي 2014إ�    1985أ�ام �ف

ا�د �ف ف ، �كشــــــف عن اتجاە م�ت
ات عودة أطول.  ا�د كم�ة الهطول المطري مع  مســـــــت��ات الهطول المطري مع ف�ت � ي حالة الحدث الذي �ســـــــتمر ت�ت

ة العودة. ف�ف  5طول ف�ت
ي حدث لمدة    24.19ملم، بينما يرتفع إ�   16.40ســـــنوات، �كون متوســـــط الهطول  

ي حدث لمدة    33.80ســـــنوات، و  10ملم �ف
 20ملم �ف

ي حدث لمدة    37.85ســــــنة، و
ا، �صــــــل متوســــــط الهطول إ�    25ملم �ف

�
ي    53.88ســــــنة. بالنســــــبة للأحداث الأ��� تطرف

ة عودة  ملم �ف  50ف�ت
ي حدث لمدة    74.88سنة و

، ح�ث تصل إ�    90سنة. وتكون ق�م النسبة المئ��ة الـــــــــ ـــــ  100ملم �ف ي حدث   131.89أع� �شكل كب�ي
ملم �ف

ز إمكان�ة حدوث هطول مطري شد�د.  100لمدة   سنة، مما ي�ب
 

ة من الهطول المطري. ح�ث �حدث حدث بمقدار  ا ندرة ال�م�ات ال�ب�ي ــ� ة العودة أ�ضــــــــ ة عودة متوســــــــــطة   25توضــــــــــح ب�انات ف�ت ملم بف�ت
ة عودة متوسـطة تبلغ    50سـنة، بينما �كون حدث    10.81تبلغ   ملم   100سـنة. كما أن ال�م�ات الأ��ب من الهطول مثل   42.42ملم له ف�ت

ة عودة متوقع ي تصــــل إ�    187.51ة تبلغ  تكون لها ف�ت ف أن الأحداث المتطرفة الىت ي حني
ــنة، �ف ، مع تكرار   200ســ ي

ــتثنائئ ملم نادرة �شــــكل اســ
ف ق�م النسـبة المئ��ة الـــــــــــ ــــــ  836.06متوسـط يبلغ   ة، إ�   90و الـــــــــــ ــــــ  10سـنة. �شـ�ي الفجوة الواسـعة بني ات العودة، لا سـ�ما للأمطار ال�ب�ي لف�ت

ي أحداث ال
�ن �ف ف كب�ي  هطول المطري الشد�د. تباين و عدم �قني

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 (ملم) 2014-1985مست��ات العودة، تار�خ�ة:  -أ�ام للبحر الأحمر، جمهور�ة م� الع���ة   5: أ��ب هطول مطري ترا��ي لمدة 5 1جدول  

 (ملم) ) 2000(مركز  2014-1985مستویات العودة، تاریخیة:  -أیام للبحر الأحمر، جمھوریة مصر العربیة  5: أكبر ھطول مطري تراكمي لمدة 5 1جدول  

 سنة 100 سنة 50 سنة 25 سنة 20 سنوات  10 سنوات 5 الحدث
 

 التسعین الوسیط العاشر التسعین الوسیط العاشر التسعین الوسیط العاشر التسعین الوسیط العاشر التسعین الوسیط العاشر التسعین الوسیط العاشر

 131.89 74.88 27.15 91.39 53.88 22.21 63.57 37.85 17.73 57.16 33.80 16.45 42.02 24.19 12.51 30.30 16.40 8.82 تاریخي

 
ة العودة، تار�خ�ة:  -أ�ام للبحر الأحمر، جمهور�ة م� الع���ة   5: أ��ب هطول مطري ترا��ي لمدة 6 1جدول    (سنوات)  2014-1985ف�ت

  
 ) (بالسنوات)2000(مركز  2014-1985فترة العودة، التاریخیة: 

 مم 200 مم 150 مم 100 مم 50 مم 25 الحدث
 

 التسعین الوسیط العاشر التسعین الوسیط العاشر التسعین الوسیط العاشر التسعین الوسیط العاشر التسعین الوسیط العاشر

 6818.93 836.06 212.20 4979.82 448.40 127.95 6849.59 187.51 60.68 725.46 42.42 15.75 80.00 10.81 3.04 تاریخي
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 تغ�ي المناخ المتوقع مقارنة بالظروف الأساس�ة  1.5
 

ات متعددة لتغ�ي  وع، مثل الغردقة ورأس غارب، قد تظهر تأث�ي ــث �شـــــــــ�ي التوقعات والنماذج إ� أن بعض المناطق الق��بة من منطقة الم�ـــــــ
ي ذلـك ارتفـاع 

ي تكرار وشـــــــــــــــدة الأحـداث الج��ـة المتطرفـة  المنـاخ، بمـا �ف
ــت��ـات البحر. بـالإضـــــــــــــــافـة إ� ذلـك، من المتوقع ز�ـادة �ض مثـل  -مســـــــــــــ

ة للبن�ة التحت�ة.  -موجات الحر، الف�ضانات المفاجئة، الأمطار الغ��رة، وعواصف الرمال والغبار   مما �شكل تحد�ات كب�ي
 

ا إ� النمـاذج  ــتنـاد� ا للتوقعـات للمعـاي�ي المختلفـة اســـــــــــــ وع وفقـ� ــش تقوم الأقســــــــــــــــام التـال�ـة بتقي�م مخـاطر تغ�ي المنـاخ المرتبطـة بمنطقـة الم�ـــــــــــــ
 المنفذة. 

 
ي الاعتبار أر�عة ســـــــــــــــينار�وهات مدفوعة بانبعاثات الغازات الدفيئة، وتحلل آثارها ع� المدى القصـــــــــــــــ�ي والمتوســـــــــــــــط  

تأخذ هذە النماذج �ف
 والط��ل. 

 
ة المرجع�ة التار�خ�ة ( ) ل�ل مسار من مسارات التنم�ة الاجتماع�ة والاقتصاد�ة المتعلقة بتغ�ي 2014–1995هذە التوقعات تتعلق بالف�ت

ات الاجتماع�ة والاقتصـاد�ة العالم�ة المتوقعة حىت عام  كة) للتغ�ي كما هو   2100المناخ (مسـارات التنم�ة الاجتماع�ة والاقتصـاد�ة المشـ�ت
ي 
ــينــار�وهــات مســــــــــــــــارات التنم�ــة 2021تق��ر التقي�م الســــــــــــــــادس للهيئــة الحكوم�ــة الــدول�ــة المعن�ــة بتغ�ي المنــاخ لعــام    محــدد �ف . تمثــل ســـــــــــــ

اوح من الانبعاثات المنخفضـة (مسـار التنم�ة الاجتماع�ة والاقتصـاد�ة  الاجتماع�ة والاقتصـاد�ة مسـارات اقتصـاد�ة اجتماع�ة مختلفة، ت�ت
ــاد�ة  ) إ� الانبعاثات ال1-2.6 ــار التنم�ة الاجتماع�ة والاقتصــــ )، ح�ث يؤثر كل منها �شــــــكل مختلف ع� ز�ادات درجة 8.5-5مرتفعة (مســــ

ــ�ـة: الق��بـة ( ات رئ�ســـــــــــــ )،  2079–2060و  2059–2040)، والمتوســـــــــــــــطـة (2039–2020الحرارة العـالم�ـة. تمتـد التوقعـات ع�ب أر�عـة ف�ت
 ). 2099–2080والط��لة (

 
 1درجة الحرارة  1.5.1

 
اوح  2039–2020ع� المــدى الق��ــب ( ي درجــة الحرارة من +)، ت�ت

درجــة مئ��ــة ع�ب   2.09درجــة مئ��ــة إ� +  1.02ال��ــادات المتوقعــة �ف
أدفى الفروقات، بينما �ظهر ســـــــينار�و مســـــــار التنم�ة   2.6-1جميع الســـــــينار�وهات. �ظهر ســـــــينار�و مســـــــار التنم�ة الاجتماع�ة والاقتصـــــــاد�ة  

� بالاعتماد العا�ي 8.5-5الاجتماع�ة والاقتصاد�ة    ع� الوقود الأحفوري، أ��ب ز�ادة. ، الذي يتم�ي
 

اوح من +2059–2040ع� المدى المتوســــط ( ي درجة الحرارة، ح�ث ت�ت
درجة مئ��ة،   2.95درجة مئ��ة إ� +  1.43)، تزداد الفروقات �ف

ي المدى المتوســــــــط (  8.5-5مع �ســــــــج�ل مســــــــار التنم�ة الاجتماع�ة والاقتصــــــــاد�ة  
)،  2079–2060أع� ال��ادات. �ســــــــتمر هذا الاتجاە �ف

اوح الفروقات من +   8.5-5درجة مئ��ة، مع �ســـــــــــــــج�ل مســـــــــــــــار التنم�ة الاجتماع�ة والاقتصـــــــــــــــاد�ة   4.51درجة مئ��ة إ� +  1.43ح�ث ت�ت
ن ال��ــــع مقارنة بـ مسار التنم�ة الاجتماع�ة والاقتصاد�ة  ا. 2.6-1للتسخني  ، الذي يب�ت أ��� السينار�وهات تحكم�

 
ف +2099–2080بحلول المدى الط��ل ( ي درجة الحرارة إ� ما بني

درجة مئ��ة. �ســــــجل   4.51درجة مئ��ة و +  1.22)، تصــــــل الفروقات �ف
ا عا�ي الانبعاثات و�ؤكد الحاجة   8.5-5مســار التنم�ة الاجتماع�ة والاقتصــاد�ة   ات، مما �مثل مســار� باســتمرار أ��ب ال��ادات ع�ب جميع الف�ت

ات ي المقابل، �ظهر مسار التنم�ة الاجتماع�ة والاقتصاد�ة الملحة لاس�ت
ي درجات الحرارة.  2.6-1�ج�ات التخف�ف. �ف

 أصغر ال��ادات �ف
 

ف متوســط درجة حرارة الهواء الســطح�ة المتوقعة والمراجع التار�خ�ة حســب 7-1الجدول  : الفروقات بني
 سينار�و مسار التنم�ة الاجتماع�ة والاقتصاد�ة

 

 
1 projec�ons-data-htps://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/egypt/climate 



 

 السينار�و
ة الق��بة،  الف�ت

2020–2039  
 (درجة مئ��ة)

ة المتوسطة،  الف�ت
2040–2059  

 (درجة مئ��ة)

ة المتوسطة،  الف�ت
(درجة   2079–2060

 مئ��ة)

ة البع�دة،  الف�ت
2080–2099  

 (درجة مئ��ة)
مسار التنم�ة 

 2.6-1المستدامة 
1.02–1.35 1.43–1.81 1.43–1.92 1.22–1.92 

مسار التنم�ة 
 4.5-2المستدامة 

1.07–1.64 1.66–2.07 1.66–2.90 1.82–2.90 

مسار التنم�ة 
 7.0-3المستدامة 

1.04–1.67 1.84–2.32 1.84–3.71 2.22–3.71 

مسار التنم�ة 
 8.5-5المستدامة 

1.14–2.09 2.18–2.95 2.18–4.51 2.92–4.51 

 
ف   اوح بني ي درجات الحرارة ت�ت

ا يتنبأ ب��ادة �ف
�
ف عا�ي   2.95إ�    2.18الســـينار�و الأ��� تطرف درجة مئ��ة فوق المســـت��ات ما قبل الصـــناع�ة بني

ن عا�ي   4.51، وقد تصـــــــل إ� 2059و   2040 ات لا �مكن عكســـــــها، 2099و   2080درجة مئ��ة بني . قد يؤدي مثل هذا الســـــــينار�و إ� تأث�ي
ي الأحداث المتطرفة الحرجة مثل الف�ضـــــانات، والجفاف، وموجات الح

ة �ض ن العال�ي مصـــــح��ة ب��ادة كب�ي رارة، والأعاصـــــ�ي ع� المســـــت��ني
 .  والإقل��ي

 
 التساقط  1.5.2

 
ة من   ي كم�ة الأمطار ع�ب الســــنوات والأشــــهر. من   2024إ�    2015تُظهر ب�انات التســــاقط من أقرب محطة طقس خلال الف�ت

ا �ف � ا كب�ي تباين�
ي    2016الجدير بالذكر أن شـــــــــهر أ�ت��ر 

ا   51.3مجموعة الب�انات بمقدار ســـــــــجل أع� معدل للتســـــــــاقط �ف
�
ملم، مما جعله �شـــــــــكل ف�ضـــــــــان

ا. كما كان عام  ا ح�ث سجل شهر أ�ت��ر  2015مفاجئ� �� ا مم�ي  بالأشهر والسنوات الأخرى.  5.2عام�
ً
ا مقارنة  ملم، وهو مقدار مرتفع �سب��

 
ة، شـــــــــــهد عام   ي الســـــــــــنوات الأخ�ي

اير    2022�ف ، ح�ث ســـــــــــجل شـــــــــــهرا يناير وف�ب
ً

ا معتد� . بالمقابل، كانت   2.1و   16�ســـــــــــاقط� ملم ع� التوا�ي
ا   2019و   2017السنوات السابقة مثل   � اير ومايو، وكان التساقط خلالها صغ�ي ا اقت� ع� أشهر معينة مثل ف�ب

�
ا متفرق قد شهدت �ساقط�

ن   ملم أو أقل.  2ح�ث تراوح بني
 

ة المرجع�ة التار�خ�ة (  بالف�ت
ً
ي التســـاقط مقارنة

ــافة إ� ذلك، تم فحص الفروق المتوقعة �ض ــارات 2014–1995بالإضـ ــينار�وهات المسـ ) لسـ
ا بـــــــــــــــــــــــ  ي تُعرف اختصــــــــار� كة (اليت ات: المدى الق��ب (SSPالاجتماع�ة والاقتصــــــــاد�ة المشــــــــ�ت )، المدى 2039–2020) المختلفة ع�ب أر�ــع ف�ت

 ). 2099–2080)، والمدى الط��ل (2079–2060و  2059–2040المتوسط (
 

ي المدى الق��ب، تُظهر جميع ســــــــينار�وهات 
ي التســــــــاقط، ح�ث ُ�ظهر ســــــــينار�و المســــــــار الاجتما�ي والاقتصــــــــادي   SSP�ف

ة �ف ز�ادات صــــــــغ�ي
ك  ك   0.07ز�ادة طف�فة بمقدار +  2.6-1المشــــ�ت ف �عكس ســــينار�و المســــار الاجتما�ي والاقتصــــادي المشــــ�ت ي حني

أع�   8.5-5ملم/شــــهر، �ف
ات الطف�فة إ� تباين محد 0.12ز�ادة بمقدار + ي المستقبل الق��ب. ملم/شهر. و�ش�ي هذە التغي�ي

ي أنماط التساقط العالم�ة �ف
 ود �ف

 
ء، ح�ث �ســــتمر ســــينار�و المســــار الاجتما�ي 2059–2040مع الانتقال إ� المدى المتوســــط ( ي ا بعض ال�ــــث )، تصــــبح الفروق أ��� وضــــوح�

ك   ي إظهار ز�ادات ثابتة (+  2.6-1والاقتصـــادي المشـــ�ت
ك   0.11�ف ملم/شـــهر)، بينما �شـــهد ســـينار�و المســـار الاجتما�ي والاقتصـــادي المشـــ�ت

ك    0.08+ز�ادة أقل قل�ً� (  5-8.5 و ســـــينار�و   4.5-2ملم/شـــــهر). ومن الجدير بالذكر أن ســـــينار�و المســـــار الاجتما�ي والاقتصـــــادي المشـــــ�ت
ك   ز التباين مع تطور الانبعاثات والظروف الاجتماع�ة   7.0-3المســـــــــار الاجتما�ي والاقتصـــــــــادي المشـــــــــ�ت �عكســـــــــان ز�ادات أصـــــــــغر، مما ي�ب

 والاقتصاد�ة. 
 

ة المدى المتوســط ( ي ف�ت
ك  2079–2060�ف . �ســتمر ســينار�و المســار الاجتما�ي والاقتصــادي المشــ�ت ي الحفاظ   2.6-1)، �ظهر تباين أ��ب

�ف
ك    0.11ع� ز�ادة ثابتة (+ أع� ز�ادة ع�ب جميع   8.5-5ملم/شـــــــــــهر)، بينما �ســـــــــــجل ســـــــــــينار�و المســـــــــــار الاجتما�ي والاقتصـــــــــــادي المشـــــــــــ�ت
ك  ملم/   0.23الســينار�وهات (+ و المســار الاجتما�ي   4.5-2شــهر). ومع ذلك، �شــهد ســينار�وهات المســار الاجتما�ي والاقتصــادي المشــ�ت
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ك   ي   0.16ملم/شــهر و −  0.07انخفاضــات بمقدار −  7.0-3والاقتصــادي المشــ�ت
، مما �شــ�ي إ� حدوث اضــطرابات �ض ملم/شــهر ع� التوا�ي

 .  أنماط التساقط الإقل��ي
 

ك  2099–2080بحلول المدى الط��ل ( ــادي المشـــــــــ�ت ــار الاجتما�ي والاقتصـــــــ ــينار�و المســـــــ   2.6-1)، تظل الفروق متنوعة، ح�ث ُ�ظهر ســـــــ
ك    0.18ز�ادة معتدلة بمقدار +   0.04ز�ادة طف�فة بمقدار +  8.5-5ملم/شـهر، بينما ُ�ظهر سـينار�و المسـار الاجتما�ي والاقتصـادي المشـ�ت

ك   ملم/شـــــهر. ومن الملاحظ أن ز  0.39�ســـــجل أ��ب ز�ادة (+  7.0-3ســـــينار�و المســـــار الاجتما�ي والاقتصـــــادي المشـــــ�ت ملم/شـــــهر)، مما ي�ب
 عدم القدرة ع� التنبؤ بأنماط التساقط تحت سينار�وهات التنم�ة المتفرقة. 

 
ك   ي   2.6-1�شــــــــكل عام، �ظهر ســــــــينار�و المســــــــار الاجتما�ي والاقتصــــــــادي المشــــــــ�ت

ات الاســــــــتقرار �ف ز�ادات ثابتة ومعتدلة، مما �عكس تأث�ي
ك   ك   8.5-5المســـار المســـتدام، بينما تُظهر ســـينار�وهات المســـار الاجتما�ي والاقتصـــادي المشـــ�ت و المســـار الاجتما�ي والاقتصـــادي المشـــ�ت

3-7.0 ، ا أ��ب ة الزمن�ة.  تباين� ة حسب الف�ت  مع ز�ادات أو انخفاضات كب�ي
 

– 2020المدى الق��ب،  سينار�و 
(ملم/شهر)  2039  

المدى المتوسط،  
2040–2059  

 (ملم/شهر) 

المدى المتوسط،  
2060–2079  

 (ملم/شهر) 

– 2080المدى الط��ل، 
(ملم/شهر)  2099  

SSP1-2.6 - 
السينار�و المسار  
الاجتما�ي 
والاقتصادي  

ك  2.6-1المش�ت  +0.07 +0.11 +0.11 +0.18 
SSP2-4.5 - 
السينار�و المسار  
الاجتما�ي 
والاقتصادي  

ك  4.5-2المش�ت  +0.10 +0.03 −0.07 −0.03 
SSP3-7.0 - 
السينار�و المسار  
الاجتما�ي 
والاقتصادي  

ك  7.0-3المش�ت  +0.02 +0.04 −0.16 +0.39 
SSP5-8.5 - 
السينار�و المسار  
الاجتما�ي 
والاقتصادي  

ك  8.5-5المش�ت  +0.12 +0.08 +0.23 +0.04 
 
 

 2ال��اح  1.5.3
 

ات غازات الاحتباس الحراري   ن ي م�ـــ اتجاهات متنوعة. بينما من المتوقع  8.5تحت ســـينار�و مســـار ترك�ي
، تظهر التوقعات ل�ـــعة ال��اح �ف

ي �عة ال��اح، من المتوقع أن �شـهد خليج السـ��س ز�ادة طف�فة 
ا �ض أن �شـهد بعض المناطق، مثل المنطقة السـاحل�ة الشـمال�ة، انخفاضـ�

ي �عة ال��اح.  
ي �ف ي �عة ال��اح ع�ب م�ـــــ هامشـــــ�ة، مع تباين �ســـــىب

ات الإجمال�ة �ف ع� الرغم من هذە ال��ادة، من المتوقع أن تظل التغ�ي
ة المرجع�ة  2065% بحلول عام 5ضمن ±  . 2005–1970مقارنة بالف�ت

 
). التأثیرات المحتملة لتغیر المناخ على الطاقة المتجددة في 2023حسان، م. أ.، عبدربو، م. أ. ك. أ.، حسین، ح. ح. أ.، غانم، أ. أ. أ.، & عبد اللطیف، ح. ( 2

 htps://doi.org/10.21203/rs.3.rs-3558017/v1مصر. جامعة الإسكندریة. 
 



 

 
ا، ح�ـث تتجـاوز �عـات ال��ـاح   ي تتمتع بـ�مكـانـات عـال�ـة حـال�ـ�   4من ح�ـث إمكـانـات طـاقـة ال��ـاح، ُ�عت�ب خليج الســـــــــــــــ��س أحـد المنـاطق اليت

ي تتمتع ب�مكانات طاقة ر�اح ت��د عن  ي خليج الســـــــــــ��س اليت
ا لبعض التوقعات الدراســـــــــــ�ة، قد �شـــــــــــهد المناطق �ض  50م/ث. ومع ذلك، وفق�

ا �قارب ²واط/م  تحت نفس السينار�و.  2065% بحلول عام 2.5 انخفاض�
 

وع حىت عام   ، تنطبق النقاط الرئ�س�ة التال�ة: 2050بالنسبة لمدة الم�ش
ي �عـة ال��ـاح ضـــــــــــــــمن ± •

ات �ض ة المرجع�ـة (5اســـــــــــــــتقرار �عـة ال��ـاح: من المتوقع أن تظـل التغ�ي ).  2005–1970% مقـارنـة بـالف�ت
ي تدعم تول�د الطاقة قائمة.   بالنسبة لخليج الس��س، من المحتمل أن تظل الظروف ال��اح�ة الئت

ي المناطق ذات الســـــعة العال�ة الحال�ة (مثل خليج الســـــ��س) إمكانات طاقة ال��اح: من  •
المتوقع أن �ظهر إمكانات طاقة ال��اح �ف

ا، مع انخفاضات أقل أهم�ة مقارنة بتلك المتوقعة لعام  ا طف�ف� . ع� وجه الخصوص، من غ�ي المرجح أن �شهد 2065انخفاض�
ي إنتاج طاقة ال��اح خلال مدة

ة �ض وع.  خليج الس��س اضطرابات كب�ي  الم�ش
 

 المخاطر المناخ�ة  1.6
 

 المخاطر المناخ�ة السابقة  1.6.1
 

ار  ض رأس غارب والغردقة، وكلاهما قد شـهدا العد�د من المخاطر المناخ�ة نت�جة لتغ�ي المناخ. تم إجراء بحث حول الأ�ض وع بني �قع الم�ـث
ار الســـــابقة �مكن أن �شـــــ�ي  المناخ�ة الســـــابقة نت�جة للظروف المناخ�ة المتطرفة للاســـــتفادة من الدروس المســـــتفادة. إن التطلع إ� الأ�ض

ي الجدول أدناە. إ� حجم الأ 
ار �ض ي �مكن توقعها نت�جة للعوامل المناخ�ة. يتم تلخ�ص هذە الأ�ض ار اليت  �ض

 
 التأثیر  الموقع الحدث المناخي  تاریخ 

،  2016في أكتوبر  20163أكتوبر 
تعرضت مدینة  

رأس غارب في  
البحر  محافظة 

الأحمر لفیضانات  
مدمرة استمرت  
 لمدة ست ساعات

تسبب الحادث في حدوث فیضان واسع النطاق وأدى إلى   رأس غارب 
خسائر بشریة ومادیة كبیرة. انتشرت المیاه في شوارع رأس 

غارب، غمرتھا المنازل والمباني، وجرفت السیارات، 
 .ودمرت البنیة التحتیة

 .شخصًا  13أسفرت ھذه الكارثة عن وفاة 

فیضان مفاجئ /  20164نوفمبر 
 أمطار غزیرة

تسبب ھطول الأمطار الغزیرة في حدوث فیضانات كبیرة في   الغردقة 
الغردقة، مما أدى إلى انزلاقات طینیة تعطلت على إثرھا 

حركة النقل بین الغردقة والقاھرة. أسفر ھذا الحدث عن فقدان  
 .ثلاثة أرواح

شھدت الغردقة ھطول أمطار غزیرة مصحوبة بالبرد، مع   الغردقة  برد عاصفة  20225ینایر 
 .برق ورعد. وقد أدى ذلك إلى تحطیم الأسطح والنوافذ

 
 : المخاطر المناخ�ة الحديثة ع� السكك الحد�د�ة نت�جة لتغ�ي المناخ8-1جدول 

 
وع  1.6.2 ي مناطق الم�ش

 المخاطر المناخ�ة �ف
 

ا للمعلومات  : وفق� وع ع� النحو التا�ي ي منطقة الم�ش
 المتاحة، تم تحد�د المخاطر المناخ�ة الرئ�س�ة �ف

 
3 htps://www.elbalad.news/2470253 
4 future.html-the-of-risks-and-past-the-of-catastrophes-egypt-in-disasters-htps://central2r.com/en/natural 
5 2022-1-january-haistorm-egypt-htps://watchers.news/2022/01/03/hurghada / 
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ي رأس غارب مهدد بالتعرض المستمر للحرارة الشد�دة، مما قد 

ا لــــ "ثينك هازارد"، فإن الطقس �ض التعرض المستمر للحرارة الشد�دة: وفق�
ي الســــــــــــــنوات الخمس المقبلة

. بالإضــــــــــــــافة إ� 6يؤدي إ� إجهاد حراري. من المتوقع أن تحدث مثل هذە الأحداث مرة واحدة ع� الأقل �ف
ي القسم السابق 

 . 1.5.1ذلك، تم تأ��د ذلك من خلال التوقعات ع� بوابة المعرفة لتغ�ي المناخ التابعة للبنك الدو�ي كما تم توض�حه �ض
 

ي  
ي �ض ات��ب وع �شـــــــكل اســـــــ�ت ــي جنوب الف�ضـــــــانات المفاجئة والف�ضـــــــانات: �قع الم�ـــــــش منطقة وادي دارا ح�ث يتقاطع خط ال�ـــــــف الرئ��ـــــ

ا  ا ســـــــــطح�� ، مما �قلل من �عة م�اە الف�ضـــــــــانات و�خلق تدفق� ي تعمل كحاجز طب��ي للتدفق الســـــــــط�ي الموقع مع الصـــــــــخور المرتفعة اليت
ض خط ال�ــــــف الآخر شــــــمال الموقع بوجود حوض ت�ــــــ�ف   ز). بالإضــــــافة إ� ذلك، يتم�ي

�
ا (تدفق غ�ي مرك صــــــغ�ي ووادي مع مجرى ضــــــع�ف�

ي تدفق سط�ي ضع�ف. 
 رئ��ي واسع وضحل، مما �ساهم �ض

 

 
 

اوح الارتفاعات من   الف�ضــــــــانات الســــــــاحل�ة:  ة، ح�ث ت�ت ف ا فوق مســــــــتوى ســــــــطح البحر، مما   140إ�    96تتمتع طبوغراف�ا الموقع بم�ي � م�ت
 �قلل من خطر الف�ضانات الساحل�ة. 

 

 
6 htps://thinkhazard.org/en/ 



 

 
 

 للموقع بالنسبة لمستوى سطح البحر : الملف الشخ�ي 8-1الشكل 
 

 تقي�م القدرة ع� التك�ف مع تغ�ي المناخ  1.7
 

ي تم إجراؤها، قام المسـتشـار بتقي�م المخاطر المتعلقة بتغ�ي المناخ مثل الحرارة، والهطول، والف�ضـانات  باسـتخدام الدراسـة الأسـاسـ�ة اليت
وع، و�ي المكونات المتعلقة بالأصول والعمل�ات.   ع� مكونات الم�ش

 
وع  1.7.1  ضعف الم�ش

 
وع وتحد�د المخاطر  ي يتعرض لها الم�ـــــــش ي التقي�م، قام المســـــــتشـــــــار ب�جراء تحل�ل الضـــــــعف لتحد�د المخاطر المناخ�ة الىت

كخطوة أو� �ض
وع قد تم تحد�دە بالفعل، تم أخذ المخاطر المناخ�ة  ا لأن موقع الم�ــــــث . نظر�

ً
ي تقي�م المخاطر �شــــــكل أ��� تفصــــــ��

ي �جب تضــــــمينها �ض اليت
ي  وع فقط. تضـمن هذا النهج أن يركز الخاصـة بالموقع اليت ي الفصـول الأسـاسـ�ة السـابقة باعتبارها ذات صـلة بمكونات الم�ـش

 تم تحد�دها �ض
وع.  ي تم اعتبارها هامة للم�ش  تحل�ل الحساس�ة ع� المخاطر المناخ�ة الىت

 
ات ذات الصلة.  وع و�ستخدم لتحد�د التأث�ي ي الاعتبار �شكل أسا�ي الظروف المناخ�ة الخاصة بمنطقة الم�ث

 �أخذ تقي�م الضعف �ض
 

 الضعف = الحساس�ة × التعرض
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 : تقي�م الضعف9-1جدول  
العوامل المناخیة 
المشتركة في منطقة  
 المشروع 

تم   التعرض 
 تضمینھ/استبعاده 

 حساسیة مكونات المشروع 

التشغیل مرحلة  مرحلة البناء   

كابلات الجھد   توربینات الریاح 
 المتوسط 

شبكة 
 الاتصالات 

البنیة التحتیة   محطة التحویل 
 للمباني 

 خط النقل الھوائي  شبكة الطرق 

 درجات حرارة عالیة
7 

مخاطر الإجھاد   تم تضمینھ مرتفع 
الحراري للعاملین  
والأضرار/الانقطاع  
 في الآلات 

الأدنى من  الحد  الأضرار المادیة 
التأثیرات منذ دفن  
 الكابلات

الحرارة المفرطة   
والإجھاد الحراري  
مما یؤدي إلى  
إیقاف تشغیل  
المعدات وانقطاع  
 .الإمدادات

   .تشوه للبنیة التحتیة

  -ھطول الأمطار 
التغیر في المتوسط  
السنوي (أمطار  
غزیرة، ارتفاع  
متوسط الھطول  
الموسمي للأمطار  
 والفیضانات) 

مخاطر منخفضة   تم استبعاده منخفض
 من التأخیرات 

التأثیرات ضئیلة   الأضرار المادیة 
لأنھا مدفونة  
بالكابلات تحت  
 الأرض. 

الأضرار  
 المادیة

الأضرار   الأضرار المادیة  الأضرار المادیة 
 المادیة

 الأضرار المادیة 

 
7 power.html-wind-change-risk/climate-catastrophe-natural-and-dialogues/climate-risk-and-htps://www.swissre.com/ins�tute/research/topics  

https://www.swissre.com/institute/research/topics-and-risk-dialogues/climate-and-natural-catastrophe-risk/climate-change-wind-power.html


 
  -ھطول الأمطار 

الأحداث المطریة  
(الفیضانات الشدیدة 

 المفاجئة)

قد یتسبب في تلف   تم استبعاده مرتفع 
الآلات ویؤثر على  
 البناء 

قد تتدھور المواد  
الھیكلیة والأساسات  
الخرسانیة بسبب  
الفیضانات المفاجئة  
واختراق المیاه، مما 
یتسبب في تشبع  
الأرض وعدم  
الاستقرار. بالإضافة  
إلى ذلك، قد یؤدي  
تلف الھیاكل التي  

المعدات  تحمي 
الكھربائیة إلى  
انقطاع أو تعطیل 
 .الإمدادات

تسبب الفیضانات 
في تلف الأسلاك  
الكھربائیة مما  
یؤدي إلى انقطاع  
الإمدادات أو  
حدوث توقفات،  
بالإضافة إلى خطر 
تشبع التربة وعدم  
استقرارھا  
 .المحتمل

خطر السلامة   .فیضان الھیكل 
الھیكلیة بسبب تلف  
 المواد 

صعوبة  -عالي 
 الوصول 

انقطاع الطاقة  
وتدھور الخطوط  
الھوائیة. قد یتسبب  
الفیضانات المفاجئة  
في تلف البنیة  
التحتیة التي تدعم  
الخطوط الھوائیة  
عن طریق زعزعة  
 .استقرار أساساتھا

الفیضانات  
 (الساحلیة)

تلف المعدات  -عالي  مستبعد  غیر ذي أھمیة  التأثیرات ضئیلة   تلف المواد  
لأنھا كابلات  
مدفونة تحت 
 .الأرض

    تلف المواد  

 مخاطر سلامة العمال  مدرجة متوسطة  عواصف الریاح 
مخاطر على استقرار 
 الھیاكل 

احتمال عدم  
الاستقرار وإیقاف  
التوربینات خلال  
الظروف الریاحیة  
 .العالیة 

مدفون تحت  
 الأرض 

أضرار في   أضرار للمبنى  مخاطر الأضرار  
 سطح الطریق 

مخاطر الأضرار  
واحتمالیة انقطاع  
 الأسلاك 

 
 

 : مصفوفة تقي�م الحساس�ة والتعرض10 1جدول 
 المصدر: تحل�ل الاستشاري
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 تقي�م المخاطر  1.8
 

 المنهج�ة  1.8.1
 

ي  
ي تم تحد�دها �ف  بالحالة المناخ�ة الأســاســ�ة لفهم مســتوى تم تقي�م المخاطر الرئ�ســ�ة الئت

ً
 مقارنة

ً
تحل�ل الحســاســ�ة �شــكل أ��� تفصــ��

 : وع. تم تقي�م المخاطر لفحص ما ��ي  المخاطر ع� مكونات الم�ش
 مقارنة بالمخاطر الأساس�ة ل�ل من مرحلة البناء ومرحلة التشغ�ل.  •
 مقارنة بمخاطر المناخ المستقبل�ة خلال مرحلة التشغ�ل.  •

ا لمنهج�ة  يتم   ا إ� حجم واحتمال�ة حدوثه وفق� ــتناد� وع اســـــ ــث ي محتمل يؤثر �شـــــــكل مبا�ث أو غ�ي مبا�ث ع� الم�ـــــ
تصـــــــن�ف كل خطر منا�ف

، يتم تقي�م أهم�ة المخاطر.  ن ا إ� هذين المعلمني . استناد�  جاس�ب
 �شمل معاي�ي تحد�د شدة المخاطر تقي�م المعلمات التال�ة: 

ف الحالة المناخ�ة والمخاطر.  • : �صف العلاقة بني /غ�ي مبا�ش  مبا�ش
ة  • ي النشـــط، أو قد �ســـتمر لف�ت

ا فقط أثناء الحدث المنا�ف ــُ�خت�ب ف�ه الخطر. قد �كون الخطر موجود� المدة: طول الوقت الذي سـ
ــتعـادة  وع لاســـــــــــــ ــث ي هـذە الحـالـة �مكن اعتبـار المـدة �ي الوقـت الـذي �حتـاجـه مكون الم�ـــــــــــــ

، و�ف ي
ط��لـة بعـد انتهـاء الحـدث المنـا�ف

اته.   تأث�ي
ي يتم فيها تج��ة الخطر.  • : المنطقة الجغراف�ة اليت ي

 النطاق المكايف
وع.  •  المدى: �صف درجة التأث�ي المحتمل للمخاطر المناخ�ة ع� مكونات الم�ث

 
 التعیینات  الوصف  معامل الخطورة 

علاقة التأثیر  مباشر/غیر مباشر 
 بالمشروع 

التأثیرات التي تنجم عن تفاعل مباشر بین حدث مناخي والمشروع (مثل   – مباشر
 ھطول الأمطار الغزیرة التي تؤدي إلى فیضان المنشأة) 

التأثیرات على المشروع التي لا تكون نتیجة لحدث مناخي یؤثر  – غیر مباشر
 مباشرة على المشروع (مثل تأثیر الصحة العامة على القوى العاملة) 

الوقت الذي یتأثر فیھ   المدة 
 المشروع 

 من یوم إلى أسبوع  – قصیر المدى
 من أسبوع إلى شھر – متوسط المدى

 تأثیر یستمر لعدة سنوات وحتى طول عمر المنشأة  – طویل المدى

المساحة المتأثرة   الامتداد المكاني 
بالنسبة لحدود  

 المشروع 

 الخطر محدود بموقع المشروع  – منخفض
 الخطر یشمل موقع المشروع والممتلكات المجاورة  – متوسط

الخطر یؤثر على المجتمعات / الممتلكات على نطاق إقلیمي (مع وجود   – عالي
 آثار على المشروع) 

شدة التأثیر على  المقیاس 
 المشروع 

تظل وظائف المشروع و/أو عملیاتھ دون تغییر، مثل تأثیر الإجھاد   – منخفض
 الحراري على جزء من القوة العاملة 

تتغیر وظائف المشروع و/أو عملیاتھ بشكل ملحوظ، مثل أن یتسبب   – متوسط
 الفیضانات في توقف لمدة یوم واحد 

تتغیر وظائف المشروع و/أو عملیاتھ بشكل كبیر، مثل أن یتسبب   – عالي
 الفیضانات في توقف لمدة أسبوعین

 
 
 

 مصفوفة تقي�م شدة المخاطر = الاحتمال�ة × الشدة
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 : معاي�ي الشدة1.11الجدول 
 

 التعیینات  الوصف  معامل الخطورة 

مقیاس دوریة الحدث   الاحتمالیة 
 :الجوي المتطرف

 منخفض  –یحدث مرة واحدة كل عشر سنوات أو أكثر  – (10<)
 متوسط  –مرة واحدة كل خمس إلى عشر سنوات یحدث  – (5-10)

 مرتفع  –یحدث مرة واحدة سنویاً أو أكثر  – (1>)

 
 

 : احتمال�ة الحدوث12-1الجدول 
 

 تقي�م مخاطر تغ�ي المناخ  1.8.2
 

ي الإ�شاء والتشغ�ل.   ُ�لخّص القسم أدناە تقي�م مخاطر تغ�ي المناخ خلال مرحليت
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
وع خلال مرحلة الإ�شاء13-1الجدول   : مخاطر تغ�ي المناخ ع� الم�ش

عوامل المناخ في منطقة  
مباشر/غیر  :المخاطر المشروع 

 مباشر 
 أھمیة المخاطر  الاحتمال  الشدة  المقیاس  المدى المدة 

 درجات الحرارة المرتفعة 

قصیر   مباشر خطر الإجھاد الحراري على العمال 
 الأجل 

 عالیة متوسط  عالیة عالي محلي

قصیر   مباشر تلف / تعطل المعدات 
 الأجل 

 عالیة متوسط  عالیة عالي محلي

أحداث الأمطار الغزیرة  -الھطول 
 (السیول المفاجئة) 

قصیر   مباشر احتمالیة تلف المعدات وتأثیر ذلك على أعمال الإنشاء 
 الأجل 

 متوسطة  متوسط  متوسطة  متوسط  محلي

قصیر   مباشر الانزلاق، الصعق الكھربائي، إلخ.  –مخاطر على العمال 
 الأجل 

 متوسطة  متوسط  عالیة عالي محلي

قصیر   مباشر تأخیر في جدول أعمال الإنشاءات 
 الأجل 

 منخفضة  منخفض منخفضة  منخفض محلي

قصیر   مباشر مخاطر عالیة على سلامة العمال  العواصف الریحیة 
 الأجل 

 متوسطة  متوسط  عالیة عالي محلي

قصیر   مباشر تأخیرات في جداول الإنشاء 
 الأجل 

 منخفضة  منخفض منخفضة  منخفض محلي

 
 المصدر: تحل�ل الاستشاري 
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 : تقي�م مخاطر تغ�ي المناخ خلال مرحلة التشغ�ل14-1الجدول 
العوامل المناخیة في منطقة  

مباشر/غیر  المخاطر  المشروع 
 مباشر 

 أھمیة المخاطر  الاحتمالیة  الخطورة  الدرجة  الامتداد  المدة الزمنیة 

 درجات الحرارة المرتفعة 

طویل   مباشر تلف مواد تور�ينات ال��اح 
 الأجل 

 عالیة عالیة عالیة عالیة محلي

طویل   مباشر تلف مواد ال�ابلات متوسطة الجهد 
 الأجل 

 منخفضة  غیر مھمة عالیة عالیة محلي

الحرارة والإجهاد الحراري المفرط مما يؤدي إ� إ�قاف معدات  ارتفاع 
 المحطة الفرع�ة وانقطاع الإمداد. 

طویل   مباشر
 الأجل 

 متوسطة  متوسطة  عالیة عالیة محلي

ي 
ي البن�ة التحت�ة للمبايف

طویل   مباشر �شوە �ف
 الأجل 

 منخفضة  منخفضة  متوسطة  متوسطة  محلي

ي شبكة الطرق
طویل   مباشر �شوە �ف

 الأجل 
 منخفضة  منخفضة  متوسطة  متوسطة  محلي

ي البن�ة التحت�ة لخط النقل العلوي 
طویل   مباشر �شوە �ف

 الأجل 
 عالیة عالیة عالیة عالیة محلي

ي متوسط الهطول  
التغ�ي �ف

 السنوي
ي تور�ينات ال��اح 

طویل   تلف المواد �ف
 الأجل 

 منخفضة  متوسطة  منخفضة  منخفضة  متوسط  محلي

ي 
ات محدودة ع�  ال��ادة �ف المتوسط السنوي لهطول الأمطار لها تأث�ي

ا ل�ونها مدفونة تحت الأرض   ال�ابلات متوسطة الجهد نظر�
طویل  
 الأجل 

 غیر مھمة غیر مھمة منخفضة  منخفضة  متوسط  محلي

ا  ا ماد�� ي المتوسط السنوي لهطول الأمطار قد �سبب تلف�
ال��ادة �ف

 للمحطة الفرع�ة 
طویل  
 الأجل 

 منخفضة  منخفضة  منخفضة  منخفضة  متوسط  محلي

ي البن�ة  
ي المتوسط السنوي لهطول الأمطار قد تؤدي إ� �شوە �ف

ال��ادة �ف
 . ي

 التحت�ة للمباين
طویل  
 الأجل 

 منخفضة  منخفضة  منخفضة  منخفضة  متوسط  محلي

ي البن�ة  
ي المتوسط السنوي لهطول الأمطار قد تؤدي إ� �شوە �ف

ال��ادة �ف
 للطرق. التحت�ة 

طویل  
 الأجل 

 منخفضة  منخفضة  منخفضة  منخفضة  متوسط  محلي

ي البن�ة  
ي المتوسط السنوي لهطول الأمطار قد تؤدي إ� �شوە �ف

ال��ادة �ف
 التحت�ة لخط النقل العلوي. 

طویل  
 الأجل 

 منخفضة  منخفضة  منخفضة  منخفضة  متوسط  محلي

الشد�دة  المط��ة  الظواهر 
 (السيول المفاجئة) 

تؤدي أحداث هطول الأمطار الغ��رة (الف�ضانات المفاجئة) إ� �مكن أن 
تدهور المواد الإ�شائ�ة والأساسات الخرسان�ة �سبب الف�ضانات 

�ة وحدوث حركات   المفاجئة و��ب الم�اە، مما ي��د من خطر �شبع ال�ت
ي تور�ينات ال��اح والمحطة الفرع�ة. 

 أرض�ة لاحقة �ض

قصیر   مباشر
 الأجل 

 متوسطة  منخفضة  عالیة عالیة محلي

ر ه�كل المحطة الفرع�ة الذي يؤوي المعدات ال�ه��ائ�ة، مما يؤدي   ت�ض
ي الإمداد. 

 إ� فقدان أو اضطراب �ض
قصیر   مباشر

 الأجل 
 متوسطة  منخفضة  عالیة عالیة محلي



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

العوامل المناخیة في منطقة  
مباشر/غیر  المخاطر  المشروع 

 مباشر 
 أھمیة المخاطر  الاحتمالیة  الخطورة  الدرجة  الامتداد  المدة الزمنیة 

أحداث هطول الأمطار الغ��رة (الف�ضانات المفاجئة) ع� كابلات الجهد 
عال�ة: غمر ال�ابلات ال�ه��ائ�ة بالم�اە، مما يؤدي إ�  –المتوسط 

�ة وحدوث  ي الإمداد، إ� جانب خطر �شبع ال�ت
اضطرابات أو انقطاعات �ض

 حركات أرض�ة محتملة. 

قصیر   مباشر
 الأجل 

 منخفضة  غیر مھمة عالیة عالیة محلي

التحت�ة أحداث هطول الأمطار الغ��رة (الف�ضانات المفاجئة) ع� البن�ة 
ي 

 خطر ع� السلامة اله�كل�ة �سبب تلف المواد.   –للمباين
قصیر   مباشر

 الأجل 
 منخفضة  منخفضة  منخفضة  منخفضة  محلي

أحداث هطول الأمطار الغ��رة (الف�ضانات المفاجئة) ع� شبكة الطرق  
ي إمكان�ة الوصول.  –

 مرتفع: صع��ات �ف
قصیر   مباشر

 الأجل 
 متوسطة  منخفضة  عالیة عالیة محلي

أحداث هطول الأمطار الغ��رة (الف�ضانات المفاجئة) ع� خط النقل  
مرتفع: فقدان الطاقة وتدهور الخطوط العل��ة. قد تتسبب   –العلوي 

ر بالبن�ة التحت�ة الداعمة للخطوط   ي إلحاق ال�ض
الف�ضانات المفاجئة �ض

 العل��ة من خلال زعزعة استقرار أساساتها. 

قصیر   مباشر
 الأجل 

 متوسطة  منخفضة  عالیة عالیة محلي

عدم الاستقرار المحتمل وتوقف التور�ينات أثناء الظروف الج��ة   العواصف ال��ح�ة
 العاصفة. 

طویل   مباشر
 الأجل 

 متوسطة  متوسطة  متوسطة  متوسطة  محلي

طویل   مباشر مدفونة تحت الأرض.  –العواصف ال��ح�ة ع� كابلات الجهد المتوسط 
 الأجل 

 منخفضة  منخفضة  متوسطة  متوسطة  محلي

طویل   مباشر خطر التلف.  –العواصف ال��ح�ة ع� المحطة الفرع�ة 
 الأجل 

 متوسطة  متوسطة  عالیة عالیة محلي

ي 
طویل   مباشر خطر التلف.   –العواصف ال��ح�ة ع� البن�ة التحت�ة للمبافى

 الأجل 
 منخفضة  متوسطة  منخفضة  منخفضة  الامتداد

تلف سطح الط��ق وقيود ع�   – العواصف ال��ح�ة ع� شبكة الطرق  
 إمكان�ة الوصول. 

طویل   مباشر
 الأجل 

 متوسطة  متوسطة  متوسطة  متوسطة  محلي
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 التداب�ي المحتملة للتك�ف  1.8.3
 

 والأصول، والآثار، والتداب�ي الوقائ�ة. تلخص الجداول التال�ة بعض العوامل المناخ�ة المحركة،  
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العامل المناخي  
 المحرك 

 تدابیر التخفیف الأثر الأصل 

 .تلف المعدات ومواد البناء • مرحلة الإنشاء  الھطول 
غمر الأساسات الخرسانیة بسبب   •

 .الفیضانات المفاجئة 

 

التصمیم،  یجب دمج أنظمة الصرف في 
مسترشدة بنماذج الفیضانات التي تأخذ في 

 .الاعتبار التأثیرات المتوقعة لتغیر المناخ 

مرحلة الإنشاء   
 والتشغیل

المخاطر التي تھدد سلامة العمال في الموقع  
أثناء حالات ھطول الأمطار الغزیرة،  

  :وتشمل
 الانزلاق والتعثر  •
 المخاطر الكھربائیة  •
 مخاطر الحریق  •

اتخاذ تدابیر لزیادة الوعي  یجب  •
بالمخاطر المتعلقة بالسلامة أثناء  

ھطول الأمطار الغزیرة، بما في ذلك  
تقدیم دورات توجیھیة وتدریبیة منتظمة  

حول السلامة والصحة المھنیة  
للموظفین الجدد. ینبغي أن تتناول  
اجتماعات السلامة الیومیة قواعد  

الموقع، والتدابیر الوقائیة الشخصیة،  
 .رق منع الإصاباتوط

یجب أن تشمل البرامج التدریبیة   •
التوعیة الأساسیة بالمخاطر، والمخاطر  

الخاصة بالموقع، وممارسات العمل  
الآمنة، وبروتوكولات الطوارئ 

الخاصة بالحرائق والكوارث الطبیعیة،  
 .بما في ذلك الأمطار الغزیرة

التأكد من أن جمیع الأجھزة الكھربائیة   •
النشطة والخطوط الكھربائیة تحمل  
 .علامات تحذیریة مناسبة وواضحة 

تطبیق إجراءات تأمین الطاقة وفصلھا   •
 .عند تنفیذ مھام الصیانة أو الإصلاح

إجراء فحوصات منتظمة على الأسلاك   •
الكھربائیة، والكابلات، والأدوات  

 .لاكتشاف أي علامات تلف
استخدام المعدات الكھربائیة المعزولة   •

 .المؤرضة بشكل صحیحمزدوجًا أو 
تحدید جمیع الأسلاك الكھربائیة   •

المدفونة بوضوح ووضع علامات  
 .علیھا لمنع أي تماس عرضي

توربینات الریاح   
 والمحولات 

 تلف ھیكل المواد  •
 غمر أسس الخرسانة بالمیاه  •
 احتمال حدوث تحركات أرضیة  •

یجب تصمیم مواد التوربینات لتحمل التآكل 
 .میاه الأمطارالناتج عن تسرب 

یمكن أن یؤدي غمر المكونات الكھربائیة  المحطة الفرعیة  
 بالمیاه إلى فقدان أو انقطاع الإمداد. 

یجب دمج أنظمة الصرف في التصمیم، مستندة  
إلى نمذجة الفیضانات التي تأخذ في الاعتبار 

 .الآثار المتوقعة لتغیر المناخ



 

المكونات الكھربائیة یمكن أن یؤدي غمر  الكابلات الأرضیة  
 بالمیاه إلى فقدان أو انقطاع الإمداد. 

سیتم تأمین جمیع الكابلات داخل أغلفة واقیة  
تتوافق مع المعاییر الدولیة، مما یضمن أنھا 

محكمة الإغلاق، مقاومة للماء، ومختبرة ضد  
تسرب المیاه. ستتوافق ھذه التصامیم مع 

 .المتطلبات القانونیة والفنیة

خطوط النقل   
 الھوائیة

 انقطاع في یتسبب  أن یمكن الأمطار تسرب
 .الھوائیة الخطوط وتلف الكھربائي التیار

ستجُھز الخطوط الھوائیة بالعزل الكھربائي،  
 مما یجعلھا مقاومة للماء. 

 تآكل على خطرًا المفاجئة الفیضانات  تشكل الطرق  
 الموقع  إلى  الوصول یعیق  مما الطرق،  أسطح
 .الصیانة  إلى الحاجة من ویزید

یجب إنشاء نظام مراقبة لتقییم ظروف  
الأرض بعد أحداث التساقط، مثل الأمطار 

الغزیرة أو الفیضانات المفاجئة. من المتوقع  
أن تكون أنظمة الصرف قد تم تركیبھا بالفعل  

 أو سیتم تركیبھا في جمیع أنحاء الموقع. 

یجب دمج أنظمة الصرف في التصمیم،  .التربة حركة  وخطر الأساسات  فیضانات  المباني  
استنادًا إلى نمذجة الفیضانات التي تأخذ في  

 الاعتبار تأثیرات التغیرات المناخیة المتوقعة. 
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Climate 
Driver 

Asset Impact Mitigation measure 

خطرًا من الحریقسخونة الآلات تشكل  • مرحلة البناء  موجات الحر  . 
المعدات والمواد، بما في ذلك ھیاكل  •

التوربینات، قد تتدھور تحت درجات  
 .الحرارة العالیة

یجب تنفیذ نظام مراقبة لتقییم مستویات الحرارة وحالة  
الآلات والمواد. یجب دمج ھذا النظام في  المعدات و

خطة إدارة البناء، مع توضیح التدابیر المتخذة لتقلیل  
 .المخاطر على الآلات

العمال (مرحلة البناء   
 والتشغیل) 

یواجھ العمال في الموقع مخاطر صحیة محتملة  
بسبب الأمراض المتعلقة بالحرارة (مثل خطر 
 .الإجھاد الحراري للعمال)

یجب دمج التدابیر في خطة إدارة البناء، مع تحدید  
التدابیر التخفیفیة لتقلیل مخاطر الإجھاد الحراري 
 :للعمال في الموقع. وتشمل ھذه التدابیر ما یلي
التدریب (التوجیھات/الدورات التكمیلیة وحدیث   •

الأدوات) لزیادة الوعي، بما في ذلك الإجراءات  
 :الاحترازیة التالیة في الأیام الحارة

o العمل في الظل حیثما أمكن. 
o  متطلبات إعادة الترطیب عن طریق

 .شرب الماء كل ساعة
o  استراحات منتظمة في مناطق باردة  أخذ

 .ومظللة
o  مسح الجسم بالماء أثناء فترات الراحة

 .أو الوجبات

یجب تنفیذ إجراءات إدارة الإجھاد المرتبط   •
 :بالحرارة، والتي تشمل

o   مراقبة توقعات الطقس للأعمال
 الخارجیة لتوفیر 

o  تحذیر مسبق من الطقس القاسي وتحدید
 مواعید العمل بناءً على ذلك 

o   ًتعدیل فترات العمل والراحة وفقا
لإجراءات إدارة الإجھاد المرتبط  
بالحرارة المقدمة من الجمعیة الأمریكیة  
لخبراء الصحة البیئیة والصناعیة رقم  

، حسب درجة الحرارة وأعباء العمل 67  
o   توفیر مأوى مؤقت للحمایة من الظروف

الجویة أثناء الأنشطة العملیة أو  
 لاستخدامھا كمناطق راحة 

توربینات الریاح   
 والمحولات 

o   تتدھور المواد بشكل أسرع تحت
التعرض العالي للأشعة فوق 
البنفسجیة، مما یؤدي إلى  
مشكلات مثل التلاشي،  
والھشاشة، وتآكل الطلاءات،  
  .وتغیر اللون

o   قد تتسبب درجات الحرارة
العالیة في تشغیل التوربینات  
بكفاءة أقل أو توقفھا مؤقتاً عن 
 .العمل

سیتم تصمیم مواد التوربینات لتحمل درجات الحرارة  
 .المرتفعة
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الحرارة المفرطة في المكونات  o محطة التحویل  
الكھربائیة یمكن أن تؤدي إلى  
 .انقطاع أو تعطل في الإمدادات

o   ھناك خطر متزاید من الحریق
 .في ھذه الظروف

معزول بالھواء  سیتم تجھیز المحطة الفرعیة بنظام تبرید  
المكونات   لمنع  الحرارة  لدرجة  استشعار  وأجھزة 
جمیع   تركیب  سیتم  الزائدة.  السخونة  من  الكھربائیة 
من  یحمیھا  مما  المبنى،  داخل  الإلكترونیة  المعدات 
 .التعرض المباشر للإشعاع الشمسي

مستویات   لتقییم  مراقبة  نظام  إنشاء  المستحسن  من 
المحطة   داخل  المعدات  وحالة  دوري  بشكل  الحرارة 
الفرعیة، خاصة بعد حدوث موجات حرارة شدیدة وأثناء  
 .فترات الحرارة الممتدة

یمكن أن تؤدي درجات الحرارة المرتفعة إلى  الخطوط الھوائیة  
تمدد خطوط الكھرباء الھوائیة وتدلیھا، مما یزید 
 من خطر فصل الأسلاك.

سیتم تصمیم وبناء الخطوط الھوائیة باستخدام مواد  
قادرة على تحمل تقلبات درجات الحرارة، بما في ذلك  
 .الحرارة والبرودة

سیتم اختیار المواد بشكل محدد لتناسب التغیرات في   قد یحدث انصھار وتشوه لأسطح الطرق. الطرق  
درجات الحرارة، مما یضمن المتانة والأداء تحت  
ظروف مختلفة. بالإضافة إلى ذلك، یجب تنفیذ نظام  
مراقبة لتقییم حالة الأرض بانتظام بعد الأحداث الجویة  
المتطرفة، مثل الأمطار الغزیرة أو التغیرات الكبیرة 
 .في درجات الحرارة، لتقلیل الآثار المحتملة بفعالیة

تسارع تدھور المواد، مما یؤدي إلى ھشاشتھا   المباني  
وتغیر لونھا. قد یؤدي الحرارة الزائدة أیضًا إلى  
سخونة المكونات الكھربائیة، مما یتسبب في 
انقطاع الإمدادات أو الأعطال وزیادة خطر 
 الحرائق. 

 

Changes 
in Wind 
Patterns 

تدھور طفیف في إنتاج  
 الطاقة 

قد تشھد المناطق ذات الإمكانات العالیة في 
خلیج السویس انخفاضًا طفیفًا في إمكانیات طاقة  

%) بسبب التغیرات المتوقعة 5الریاح (أقل من 
 في سرعة الریاح. 

التكیفات التكنولوجیة: على الرغم من أن التغیرات  
طفیفة، فإن اعتماد تكنولوجیا التوربینات ذات الحساسیة  
المحسّنة للتغیرات الطفیفة في الریاح قد یساعد في  
 تحسین إنتاج الطاقة. 

انخفاض الكفاءة في  
المناطق ذات  
 الإمكانیات العالیة 

تنخفض كفاءة التوربینات في المناطق التي  قد 
  ²واط/م 50تمتلك إمكانات طاقة ریاح تزید عن 

 بشكل طفیف، مما یؤثر على الإنتاج الإجمالي.

المراقبة والصیانة المنتظمة: تنفیذ أنظمة مراقبة متقدمة  
لتتبع أنماط الریاح وأداء التوربینات، مما یضمن 
 استجابة سریعة لأي كفاءات تشغیلیة غیر فعالة.

 


